Instrukcja obstugi metromierza SDM4
(wersja oprogramowania od 1.2)
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SDM4 jest nowoczesnym metromierzem umozliwiajgcym pomiar przejechanego dystanu z doktadnos$cia do jednego metra.

Dodatkowe wejscie do podtgczenia czujnika biegu wstecznego, umozliwia automatyczne zmniejszanie przejechanego dystansu w przypadku
cofania pojazdem.

Oprocz podstawowej funkcji mierzenia dystansu, SDM4 umozliwia pomiar predkosci chwilowej oraz $redniej, napiecia w instalacji elektrycznej,
temperatury z opcjonalnego czujnika oraz czasu przejazdu.

W pamieci urzgdzenia mozna zapisaé dwa zestawy kalibracji, co utatwia przenoszenie metromierza pomiedzy réznymi pojazdami (lub szybkag
rekonfiguracje w przypadku zmiany rozmiaru ogumienia).

SDM4 wspdtpracuje z szerokg gama czujnikéw drogi: mechanicznymi, indukcyjnymi, hallotronowymi, optycznymi.

Wyprowadzone przewody umozliwiajg zdublowanie przyciskéw sterujgcych na zewnatrz obudowy, umozliwiajgc sterowanie metromierzem zaréwno

kierowcy jak i pasazerowi/pilotowi.

W celu dostosowania funkcjonalnosci do potrzeb uzytkownika, SDM4 nalezy wstepnie skonfigurowa¢ wybierajac opisane nizej funkcje a) — f) ktore
beda dostepne lub ukryte podczas normalnej pracy urzadzenia.
Aby odczyty pomiaréw byty prawidtowe, konieczna jest rowniez wstepna kalibracja.

Kalibracja SDM4 dotyczy:
- dystansu (ze wzgledu na rézny rozmiar kot, przetozen mostéw oraz rodzajow impulsatoréw w réznych markach pojazdow)

- predkosci (opcjonalnie, np. przy prezentacji w milach na godzine)

- napiecia (ze wzgledu na rézne spadki napie¢ w miejscu podigczenia do wigzki pojazdu)
- temperatury (ze wzgledu na rézne typy czujnikéw i rozrzut ich parametréw)

- czasu (dla zwiekszenia precyzji pomiaréw)

- jasnosci wyswietlaczy

Urzadzenie po wylaczeniu zasilania zapamietuje zmierzone dystanse, wyliczong predkos¢ srednig oraz ustawiong konfiguracje oraz kalibracje

pomiaréw.
Przy standardowej eksploatacji metromierza, proces konfiguracji i kalibracji sg czynnosciami jednorazowymi i nie wymagajg powtarzania.



SDM4 posiada trzy stany pracy:
- Stan normalnej pracy
- Stan kalibracji
- Stan konfiguracji
Po witgczeniu zasilania, SDM4 automatycznie uruchamia sie w stanie normalnej pracy.
Przez chwile pokazywana jest informacja o wersji zainstalowanego oprogramowania (na gérnym wyswietlaczu) oraz dostgpnosci funkcji i wybrany
numer zestawu kalibracji (na dolnym wyswietlaczu).
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Podczas normalnej pracy SDM4 zawsze pokazuje na gornym wyswietlaczu dystans odcinka (np. kratki roadbooka). Na dolnym wyswietlaczu
prezentowana jest wybrana przez uzytkownika funkcjonalnos¢:
a) przejechany dystans (globalny) w zakresie do 99999.999 metréw
(w tym przyklad2|e dystans przejechanego ostatnio odcinka to 1258m a dystans globalny 239km i 875m
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b) predkos¢ pojazdu (po lewej stronie $rednia a po prawej chwilowa) w km/h
(w tym przyklad2|e predkos¢ srednia to 42,9km/h a predkosé chwilowa 76km/h)
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c) napiecie w instalacji pojazdu
(w tym przyklad2|e napiecie w instalacji pojazdu to 13,8V)
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d) temperature z podtgczonego czujnika
(w tym przyk’fad2|e zmierzona temperatura to 89 stopni Celciusa)
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e) pomiar czasu w zakresie do 99:99:99:99 (hh:min:sek:ss)
(w tym przyktadzie zmierzony czas to godzina, 34 minuty, 22 sekundy i 85 setnych sekundy)
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f)  regulacja jasnosci wyswietlacza (intensywnos$c od zera do czterech)
(w tym przyk’fad2|e ustawiony jest drugi stopien intensywnosci swiecenia wyswietlaczy)
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Wyswietlany aktualnie pomiar zmienia sie przez krotkie nacisniecie przycisku ‘Zmiana”.
Wszystkie pomiary wykonywane sg réwnolegle, niezaleznie od tego co prezentowane jest na dolnym wyswietlaczu.



Stan konfiguracji

Stan ten aktywowany jest poprzez dtuzsze (ponad 0,5s) wcisnigcie przycisku ,Konfiguracja”.
Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie napis ,Konfig.”
Na dolnym wyswietlaczu pojawiajg sie symbole dostepnych w SDM4 funkcji oraz numer zestawu kalibracji:
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B — wybrany zestaw kalibracji numer zero
!J — jasnos¢ wyswietlaczy
I’: — czas (stoper)
- temperatura
M - napiecie
- predkosc

(
0 — dystans
Kropka przy symbolu funkcji oznacza, ze funkcja ta bedzie dostepna na dolnym wyswietlaczu po nacisnieciu przycisku ,Zmiana”.
W powyzszym przykfadzie, dla uzytkownika do wyboru bedzie tylko stoper (kropka przy C) i dystans globalny (kropka przy d).

Przyciskiem ,Konfiguracja” wybierana jest kolejna funkcja do konfiguracji. Konfigurowana funkcja wskazywana jest przez miganie jej symbolu.
Przyciskiem ,Zmiana” zmieniana jest dostepno$¢ wskazywanej funkcji. Dostepnos¢ sygnalizowana jest zapaleniem kropki przy symbolu
konfigurowanej funkgcji.

Mozna wybra¢ dowolny zestaw z dostepnych funkcji wg potrzeb uzytkownika (np. jak wyzej: tylko metromierz i stoper).

SDM4 umozliwia zapamietanie dwoch niezaleznych zestawdw kalibracji i tatwe przetgczanie pomiedzy nimi (np. w przypadku gdy uzywany jest
naprzemiennie w réznych pojazdach). W tym celu nalezy wybra¢ przyciskiem ,Konfiguracja” pozycje na ktérej wyswietlany jest numer zestawu, a
nastepnie przyciskiem ,Zmiana” zmieni¢ go na zero (podstawowy) lub jeden.

Whytaczenie wszystkich funkcji i zapis takiej konfiguracji nie ma skutku — urzadzenie automatycznie wejdzie w tryb ponownej konfiguracji do
momentu wtgczenia przynajmniej jednej funkcji.

Przycisk ,Reset/OK” zapisuje ustawiong konfiguracje.
Po zapisaniu konfiguracji SDM4 powraca do stanu normalnej pracy.



Stan kalibracji

Stan ten aktywowany jest poprzez dtuzsze (ponad 0,5s) wcisnigcie przycisku ,Kalibracja”.
Kalibrowana jest zawsze ta wielko$¢ pomiarowa, ktéra aktualnie jest prezentowana na dolnym wyswietlaczu. Czyli zeby np. skalibrowaé woltomierz,
nalezy w konfiguracji oznaczy¢ go jako dostepny do wyboru.

Kalibracja dystansu:

Polega na przejechaniu dowolnego znanego odcinka drogi a nastepnie skorygowaniu wartosci wyswietlonej do wartosci rzeczywiste;.
Kolejne kroki do wykonania:

- Zatrzymac pojazd na poczatku znanego odcinka

- Przetgczy¢ funkcjonalnos¢ dolnego wyswietlacza na metromierz globalny przyciskiem ,Zmiana”

- Wyzerowac¢ wskazania metromierza (przycisk ,Reset/OK”)

- Aktywowac stan kalibracji (przycisk ,Kalibracja” ponad 0,5s) — powinna zaswiecic¢ si¢ dioda sygnalizacyjna kalibracji

- Przejechac znany odcinek i zatrzymac pojazd

- Przyciskami ,+” i ,-” ustawi¢ warto$¢ na wyswietlaczu tak, aby odpowiadata rzeczywistosci

- Przyciskiem ,Reset/OK” zapisac kalibracje dystansu do pamieci — dioda sygnalizacyjna kalibracji powinna zgasna¢
Predkosciomierz zostanie przekalibrowany automatycznie.

Uwaga:

Ze wzgledu na ograniczong rozdzielczos¢, kalibrowany dystans (zwtaszcza w przypadku diuzszych odcinkdéw) moze zmienia¢ sie skokowo o kilka-
kilkanascie metrow.

Kalibracja predkosciomierza:

Polega na ewentualnym dodatkowym skorygowaniu wys$wietlanej predkosci do pozgdanej wartosci. Korekte mozna réwniez przeprowadzi¢ w celu
zmiany jednostek z km/h na mile/h.

Kolejne kroki do wykonania:

- Rozpedzi¢ auto do dowolnej predkosci i utrzymywac ja na statym poziomie przez chwile w celu stabilizacji odczytow

- Przetgczy¢ funkcjonalnos¢ dolnego wyswietlacza na predkosciomierz przyciskiem ,Zmiana”

- Aktywowac stan kalibracji (przycisk ,Kalibracja” ponad 0,5s) — powinna zaswieci¢ sie dioda sygnalizacyjna kalibraciji

- Odczyta¢ rzeczywistg predkos¢ np. z GPS

- Przyciskami ,+” i ,-” ustawi¢ warto$¢ na wyswietlaczu tak, aby odpowiadata uzytkownikowi
- Przyciskiem ,Reset/OK” zapisac kalibracje predkosci do pamieci — dioda sygnalizacyjna kalibracji powinna zgasna¢
Uwaga:

Dla bezpieczenstwa zalecane jest kalibrowanie predkosci przez pasazera!

Kalibracja woltomierza:

Polega na skorygowaniu wyswietlanej wartosci napiecia do wartosci rzeczywiste;j.

Kolejne kroki do wykonania:

- Przetgczy¢ funkcjonalnos¢ dolnego wyswietlacza na woltomierz przyciskiem ,Zmiana”

- Aktywowa¢ stan kalibracji (przycisk ,Kalibracja” ponad 0,5s) — powinna zaswiecic¢ sie dioda sygnalizacyjna kalibracji
- Zmierzy¢ miernikiem rzeczywiste napiecie w instalacji pojazdu

- Przyciskami ,+” i ,-” ustawi¢ warto$¢ na wyswietlaczu tak, aby odpowiadata rzeczywistosci

- Przyciskiem ,Reset/OK” zapisa¢ kalibracje napiecia do pamieci — dioda sygnalizacyjna kalibracji powinna zgasna¢

Kalibracja termometru:

Polega na skorygowaniu wyswietlanej wartosci temperatury do wartosci rzeczywistej.

Wymaga wczesniejszego podtgczenia czujnika temperatury (standardowego znajdujgcego sie w instalacji pojazdu lub dodatkowego).
Kolejne kroki do wykonania:

- Przetgczy¢ funkcjonalnos¢ dolnego wyswietlacza na termometr przyciskiem ,Zmiana”

- Aktywowac¢ stan kalibracji (przycisk ,Kalibracja” ponad 0,5s) — powinna zaswieci¢ sie dioda sygnalizacyjna kalibraciji

- Zmierzy¢ rzeczywistg temperature przy czujniku (np. pirometrem)

- Przyciskami ,+” i ,-” ustawi¢ warto$¢ na wyswietlaczu tak, aby odpowiadata rzeczywistosci
- Przyciskiem ,Reset/OK” zapisac kalibracje temperatury do pamieci — dioda sygnalizacyjna kalibracji powinna zgasnaé
Uwaga:

Ze wzgledu na nieliniowos$¢ czujnikéw temperatury, kalibracje nalezy przeprowadzaé przy temperaturze, ktéra powinna by¢ docelowa (np. 90 stopni
dla temperatury silnika, 20 stopni dla temperatury powietrza, itd). Wskazania temperatury bedg mniej doktadne przy oddalaniu sie od punktu
kalibracji.

Kalibracja czasu:

Polega na dodatkowym, precyzyjnym skorygowaniu rozrzutu parametréw wbudowanego w SDM4 czasomierza.

Kolejne kroki do wykonania:

- Przetgczy¢ funkcjonalno$¢ dolnego wyswietlacza na pomiar czasu przyciskiem ,Zmiana”

- Wigczy¢ pomiar czasu (przycisk ,Konfiguracja”) jednoczesnie wigczajac pomiar czasu na innym urzgdzeniu wzorcowym

- Po odczekaniu np 10 minut wytgczy¢ pomiar czasu (przycisk ,Konfiguracja”) jednoczesnie wytgczajgc pomiar czasu na urzgdzeniu wzorcowym
- Aktywowac stan kalibracji (przycisk ,Kalibracja” ponad 0,5s) — powinna zaswiecic¢ sig dioda sygnalizacyjna kalibracji

- Przyciskami ,+”" i ,-” ustawi¢ poprawke czasomierza w zakresie +/-9 jednostek, w zaleznosci od tego czy wskazania sg zanizone czy zawyzone

- Przyciskiem ,Reset/OK” zapisac kalibracje czasomierza do pamieci — dioda sygnalizacyjna kalibracji powinna zgasna¢

- Ponowi¢ pomiary w celu weryfikacji poprawnosci kalibracji

Uwaga:

Kalibracja ta na ogét nie jest potrzebna i mozna jg poming¢. Wskazania pomiaru czasu w istniejgcym zakresie pomiarowym sg wystarczajgco
precyzyjne do wigkszosci zastosowan.

Kalibracja jasnosci:

Polega na optymalnym dostosowaniu jasnosci wy$wietlaczy do warunkéw otoczenia.

Kolejne kroki do wykonania:

- Przetgczy¢ funkcjonalnos$¢ dolnego wyswietlacza na regulacje jasnosci przyciskiem ,Zmiana”

- Aktywowac stan kalibracji (przycisk ,Kalibracja” ponad 0,5s) — powinna zaswiecic¢ sig dioda sygnalizacyjna kalibracji
- Przyciskami ,+”" i ,-” ustawi¢ jasnos$¢ w zakresie 0 (minimum) do 4 (maksimum)

- Przyciskiem ,Reset/OK” zapisac kalibracje jasnosci do pamieci — dioda sygnalizacyjna kalibracji powinna zgasng¢

Kalibrowane wielkosci odnoszg sie zawsze do zestawu, ktérego numer zostat wybrany podczas konfiguracji SDM4 (domysinie numer zero — numer
zestawu pokazywany jest po prawej stronie gérnego wyswietlacza podczas kalibracji). Jezeli podczas konfiguracji wybrany zostanie zestaw numer
jeden, to proces kalibracji dla mierzonych wartosci musi zosta¢ dla niego przeprowadzony osobno.

Po zapisaniu kalibracji SDM4 powraca do stanu normalnej pracy.



Stan normalnej pracy

Przycisk ,Zmiana”
Krotkie nacisnigcie:

Przetgcza aktualnie prezentowang na dolnym wyswietlaczu informacje. Kolejne nacisniecia przycisku przetgczajg w sekwencji:

Metromierz (globalny) -> predkosciomierz -> woltomierz -> termometr -> stoper -> jasnos¢ ->... i od poczatku.

Jezeli w SDM4 zostaty wytgczone jakies funkcje w procesie konfiguracii, to nie bedg one dostepne podczas przetgczania.
Dtugie nacisniecie (powyzej 0,5sek):

Wejscie w tryb kalibracji.

Kalibrowana jest zawsze ta wielkos¢ pomiarowa, ktérej odczyt znajduje sie na dolnym wyswietlaczu.

Wyjscie z trybu kalibracji odbywa sie przez nacisniecie przycisku ,Reset/OK”.

Przycisk ,Konfiguracja”
Krotkie nacisniecie:

Tylko przy wyswietlanej funkcjonalnos$ci czasomierza uruchamia/zatrzymuje stoper
Diugie nacisniecie:

Wejscie w tryb konfiguracii.

Wyjscie z trybu konfiguracji odbywa sie przez nacisniecie przycisku ,Reset/OK”.

Przycisk ,Reset/OK”
Krotkie nacisnigcie:

Kasuje przejechany dystans odcinka (niezaleznie od tego co jest prezentowane na dolnym wyswietlaczu)
Dtugie nacisnigcie:

Przy prezentowaniu na dolnym wyswietlaczu dystansu globalnego:

Kasuje dystans globalny

Przy prezentowaniu na dolnym wyswietlaczu predkosciomierza:

Resetuje predkos¢ srednig

Przy prezentowaniu na dolnym wyswietlaczu czasomierza:

Zeruje wskazania stopera.

Przy pozostatych funkcjonalnosciach, dtugie nacisniecie ,Reset/OK” nie ma zadnych skutkow.

Funkcje specjalne

1 - Informacje

Uruchomienie SDM4 (czyli np. wiaczenie zaptonu) z wcisnigtym przyciskiem ,Kalibracja” umozliwia odczyt zapamigtanych wspotczynnikéw
kalibracyjnych. Umozliwia to np. ustawienie identycznych wartosci w innym metromierzu bez potrzeby kalibracji w warunkach drogowych.

Wielkos¢ kot i przetozen w pojezdzie w ktérym bedzie zainstalowany drugi metromierz powinna byé¢ identyczna, aby kopiowane kalibracje byty

prawidtowe.

Urzadzenie po uruchomieniu pokaze na gérnym wyswietlaczu informacje:
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Na dolnym wyswietlaczu bedg wyswietlane kolejno przez okoto sekunde wspodtczynniki kalibracji funkcji:

- dystansu d-xxx

- predkosci P-xxx

- napiecia n-xxx

- temperatury t-xxx

- Czasu C—XXX

- jasnosci J-xxX

Nastepnie SDM4 przejdzie do normalnego trybu pracy.

2 — Catkowity reset

Uruchomienie SDM4 (czyli np. wigczenie zaptonu) z wecisnietym przyciskiem ,Konfiguracja” umozliwia przywrécenie poczatkowych
wspotczynnikéw kalibracyjnych urzadzenia oraz standardowej konfiguracji z dostepnymi wszystkimi funkcjami.

Urzgdzenie po uruchomieniu pokaze na wyswietlaczu napis:
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Nastepnie SDM4 przejdzie do normalnego trybu pracy.



1. Urzadzenie przystosowane jest do pojazdéw z instalacjg 6...24V z minusem na masie.

2. Urzadzenie akceptuje impulsy drogi o amplitudzie nie mniejszej niz 3,5V.

3. Urzadzenie wspotpracuje z czujnikiem biegu wstecznego z aktywnym stanem OV (masa). W przypadku pojazdéw z aktywnym stanem
12V/24V, konieczny jest dodatkowy ukfad opisany nizej.

4. Urzadzenie akceptuje rezystancyjne czujniki temperatury o charakterystyce NTC z wyjsciem napieciowym 0-5V lub 0-12V (zakres 0-12V
wymaga matej modyfikacji wewnetrz metromierza — patrz opis nizej) . Podtaczenie czujnikéw o wyzszym napieciu wyjSciowym moze
spowodowaé uszkodzenie urzadzenia. W szczegdélnosci nie mozna podtaczaé¢ czujnika wskaznika wskazéwkowego w desce
zegarow.

5. Kalibracja dystansu powinna byé przeprowadzana przed ewentualng dodatkowg kalibracjg predkosciomierza.

6. Zmiany temperatury pracy urzgdzenia mogg powodowac niewielkie odchylenia pomiaréw czasu w funkcji stopera.

7. Urzadzenie nie jest wodoszczelne w standardowym wykonaniu. SDM4 moze nie pracowa¢ poprawnie pod powierzchnig wody.

Dostosowanie do czujnika temperatury z zakresem 0-12V,
W przypadku gdy fabryczny (lub zatozony dodatkowo) czujnik temperatury daje sygnat w zakresie 0-12V a nie 0-5V, nalezy zlutowa¢ dodatkowg
zworke wewnatrz metromierza. W tym celu:
e  Odkreci¢ cztery wkrety mocujace dolng czesé obudowy i zdjgé podstawe metomierza
e  Zewrze¢ (zlutowac) pola lutownicze na ptytce drukowanej oznaczone jako ,5/12V”. Upewni¢ sie, ze nie powstaty przypadkowe inne
zwarcia!
e  Przykreci¢ ponownie dolng czes¢ obudowy

Schemat potaczen

Pomaranczowy +6...24V (po zaptonie)

Niebieski Masa

Biato-Niebieski Impulsy drogi

Zielony Czujnik temperatury (opcjonalny)
Brazowy Czujnik biegu wstecznego (opcjonalny)
Biato-Zielony Dodatkowy zewnetrzny przycisk ,Reset/OK” (opcjonalny)

Biato-Brazowy Dodatkowy zewnetrzny przycisk ,Zmiana” (opcjonalny)
Biato-pomaranczowy Dodatkowy zewnetrzny przycisk ,Konfiguracja” (opcjonalny)
Jezeli przyciski zewnegtrzne nie sg uzywane, ich przewody nalezy zaizolowac i nigdzie nie podtgczac.

Jezeli zewnetrzny czujnik temperatury jest nieuzywany, zielony przewod nalezy podtaczy¢ do masy.

Jezeli czujnik biegu wstecznego jest nieuzywany, brazowy przewdd nalezy zaizolowac i nigdzie nie podigczac.

Podtaczenie czujnika biegu wstecznego do SDM4
+12124V -
+12/24V C]) Czujnik biegu
wstecznego
Lampa
cofania Sni
Przekaznik Do
SDM4
Do Lampa
> SDM4 cofania
Czujnik biegu
wstecznego
Lampa wstecznego zapalana masg pojazdu Lampa wstecznego zapalana zasilaniem pojazdu

Dla pojazdow w wersji gaznikowej (bez wbudowanego impulsatora i najczesciej bez komputera) konieczne jest podiaczenie zewnetrznego
impulsatora i/lub czujnika temperatury o odpowiednich parametrach sygnatu wyj$ciowego.
Pojazdy zasilane wtryskiem paliwa posiadaja najczesciej fabryczny czujnik drogi z ktérego mozna pobra¢ impulsy dla metromierza. Ze wzgledu na
mnogos¢ rozwigzan stosowanych w réznych modelach pojazdéw, przed montazem nalezy zapozna¢ sie ze schematem elektrycznym pojazdu i
podtgczy¢ sie we wtasciwych miejscach wigzki.

Nieprawidtowe podigczenie moze spowodowaé bledne dziatanie lub uszkodzenie instalacji pojazdu oraz metromierzal

Ewentualne problemy i rozwiagzania:

Problem Rozwigzanie

Urzagdzenie podtgczone
i nic sie nie wyswietla

Sprawdzi¢ miernikiem napiecie na kablu zasilajgcym (pomiedzy pomaranczowym i niebieskim powinno by¢
okoto 12V w standardowej instalacji samochodowej)

Urzadzenie podtgczone
ale nie liczy dystansu

Sprawdzi¢ miernikiem czy napigcie (pomiedzy biato-niebieskim i niebieskim) zmienia si¢ podczas
powolnego krecenia kotami w zakresie minimum 0 — 3,5V

Urzadzenie podtaczone
ale nie pokazuje
poprawnie temperatury

Sprawdzi¢ miernikiem czy napigcie (pomiedzy zielonym i niebieskim) zmienia sie w zakresie 0 — 5V (im
wyzsza temperatura, tym nizsze napiecie). Jezeli zmienia sie¢ w zakresie 0 — 12V, to czy zostaty zwarte
styki wewnatrz urzadzenia.

Urzadzenie podtaczone
ale pokazuje dziwne
wartosci lub symbole

Zresetowa¢ urzgdzenie do oryginalnych kalibracji (wigczenie zasilania z wcisnigtym przyciskiem
,Konfiguracja”). Skalibrowa¢ ponownie.
Problem ten moze wystgpi¢ przy okazji podigczania urzadzenia do instalacji elektrycznej pojazdu przy

wtaczonym zasilaniu (iskrzenie stykow).

Metromierz nalicza
dystans gdy pojazd stoi
W miejscu

Problem wystepuije jezeli w instalacji sg zakiécenia z cewki, alternatora, taniej chinskiej elektroniki, etc.
Sprawdzi¢ czy w innym pojezdzie sg takie same objawy. Jezeli wystepujg tylko w jednym pojezdzie,
doprowadzi¢ instalacje elektryczng do porzadku.

Metromierz przestat
dziata¢ - nic nie
pokazuje

Sprawdzi¢ rozwigzanie problemu 1.
Odestac do naprawy, jezeli jest napiecie zasilania a metromierz nadal nie dziata.




